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Programa de actividad académica

Denominacién: Principios de estructura de la materia

Clave: 70186 Semestre: 1-4 | Campo de conocimiento: Quimica No. Créditos: 3
Total Total
Caréacter: Obligatoria de eleccion Horas por semana horas/ horas/
semana semestre
Tipo: Teorico Teoria: Practica:
3 0 3 24
Modalidad: curso Duracién del programa: 8 semanas

Seriacion: No(x) Si () Obligatoria () Indicativa ()
Actividad académica antecedente: Ninguna
Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Presentar los fundamentos de la mecénica cuantica como base para la descripcidon espectroscdpica de sistemas
moleculares.

Objetivos especificos:
Resolver planteamientos relacionados con el analisis de la solucion de la ecuacién de Schodinger de un sistema
molecular involucrando sus tres grados de libertad: electronicos, vibracionales y rotacionales.

indice tematico

Unidad Tema — Horas —
Teodricas Practicas
1 Antecedentes 3 0
2 Ecuacion de onda 3 0
3 Fundamentos matematicos 3 0
4 Postulados de la mecanica cuantica 3 0
5 Solucién de la Ecuacién de Schédinger para moléculas 3 0
6 Grados de libertad electronicos 3 0
7 Vibraciones 3 0
8 Rotaciones 3 0
Total de horas tedricas: 24
Total de horas practicas: 0
Suma total de horas: 24
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Antecedentes
1.1. Ondas
1.2. Radiacion del cuerpo negro
1 1.3. Efecto fotoeléctrico
1.4. Efecto Compton
1.5. Cuantizacion del momento angular
1.6. Evidencia de niveles de energia discretos




1.7. Naturaleza ondulatoria de las particulas
1.8. Difraccion de electrones
1.9. Experimento de las dos rendijas en electrones

Ecuacion de onda

2.1. Ecuacién de onda

2.2. Solucién de la ecuacion de onda de la cuerda.

2.3. Ecuacion de Schrodinger

2.4. Regla general para establecer la ecuacion de Schrddinger
2.5. Estados estacionarios

2.6. Particula en una caja

2.7. Evolucién temporal de un paquete

2.8. Relaciones de incertidumbre

Fundamentos matematicos

3.1. Espacio de funciones de una particula

3.2. Notacién de Dirac

3.3. Representaciones en el espacio de estados

3.4. Representaciones en las bases coordenadas y momentos

Postulados de la mecanica cuantica

4.1. Postulados.

4.2. Interpretacion fisica de los postulados

4.3. Compatibilidad de observables

4.4. Propiedades generales de la ecuacion de Schrodinger

Solucién de la Ecuacion de Schodinger para moléculas

5.1. Hamiltoniano molecular

5.2. Aproximacién de Born-Oppenheimer

5.3. Aproximacion de rotor rigido

5.4. Aproximacion armonica

5.5. Forma general de las lineas de un espectro: posiciones, intensidades y forma

Grados de libertad electronicos

6.1. Funciones propias electrénicas simples
6.2. Molécula de hidrégeno

6.3. Orbitales moleculares

6.4. Método Heitler-London

6.5. Aproximacion de Hartree-Fock

Vibraciones

7.1. Hamiltoniano vibracional

7.2. Oscilador arménico unidimensional
7.3. Funciones de onda vibracionales
7.4. Anarmonicidad. Resonancias

Rotaciones

8.1. Angulos de Euler

8.2. Momentos de inercia principales
8.3. Hamiltoniano de un rotor rigido
8.4. Trompos esféricos

8.5. Trompos simétricos

8.6. Trompos asimétricos

8.7. Moléculas lineales
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral () alumnos:

Exposicion audiovisual () Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito ()
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias () Participacion en clase ()
Trabajo de investigacion () Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio () Seminario ()
Practicas de campo () Otras: ()
Otras: ()

Linea de investigacion:

Perfil profesiografico: Maestro en Ciencias, contar con experiencia en el campo de conocimiento de la
quimica y experiencia docente.




