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Actividad académica con seriacion antecedente: Ninguna

Objetivo general:

El curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una comprension profunda de los principios y mecanismos
fundamentales de la fotoquimica organica, con un enfoque particular en su aplicacion en la sintesis quimica. Los
estudiantes aprenderan a identificar y aplicar reacciones fotoquimicas en la construccion de moléculas complejas, asi
como a explorar las nuevas oportunidades que ofrece la fotoquimica en procesos sostenibles y en la sintesis de
productos naturales y farmacos.

Objetivos especificos:

1) Comprender los procesos fotofisicos y fotoquimicos basicos.

2) Describir e interpretar los diagramas de Jablonski y las intersecciones conicas.

3) Identificar y aplicar reacciones fotoquimicas en la sintesis organica.

4) Evaluar el rendimiento cuantico y la eficiencia de las transformaciones fotoquimica.
5) Explorar las aplicaciones modernas de la fotocatalisis y la fotoquimica verde.

Semana Tema Horas

1. Introduccion a la Fotoquimica Organica

o Vision general de la fotoquimica: importancia y contexto histérico

o Absorcion de luz: estados electrénicos y niveles de energia

e Introduccion a la mecanica cuantica y orbitales moleculares

o Diferencias fundamentales entre reacciones térmicas y fotoquimicas
Lectura: Turro - Capitulo 1

2. Procesos Fotofisicos

o Absorcion, fluorescencia, fosforescencia y decaimiento no radiativo
2 o Diagrama de Jablonski y transiciones radiativas vs. no radiativas 3
e Tiempos de vida de los estados excitados
Lectura: Turro - Capitulo 2 y Kagan - Capitulo 1

3. Tipos de Reacciones Fotoquimicas

e Procesos fotoquimicos primarios (excitacion, transferencia de energia)
3 e Reacciones de escisién homolitica y heterolitica 3
e Ejemplos basicos: fotorreducciones y fotooxidaciones
Lectura: Turro - Capitulo 3 y Kagan - Capitulo 2

4. Mecanismos de Reacciones Fotoquimicas

o Intermedios de reaccion: estados singlete y triplete, radicales, dirradicales
4 e Cruce entre sistemas y multiplicidad de espin 3
o Superficies de energia de estados excitados e intersecciones conicas
Lectura: Turro - Capitulo 4 y Kagan - Capitulo 3

5. Rendimiento Cuantico y Eficiencia en Reacciones Fotoquimicas
o Definicién de rendimiento cuantico y su determinacion experimental
5 o Eficiencia de transformaciones fotoquimicas 3
o Factores que afectan el rendimiento cuantico
Lectura: Turro - Capitulo 5 y Kagan - Capitulo 4




6. Transferencia de Energia en Reacciones Fotoquimicas
e Transferencia de energia fotofisica: mecanismos de Forster (FRET) y Dexter

6 o Transferencia de electrones y potenciales redox 3
e Aplicaciones en sintesis organica: fotosensibilizadores y fotocatalizadores
Lectura: Turro - Capitulo 6 y Kagan - Capitulo 5
7. Reacciones Periciclicas
e Reacciones periciclicas fotoquimicas: electrocilacion, cicloadiciones y reacciones sigmatropicas.
7 e Aplicacion de las reglas de Woodward-Hoffmann en fotoquimica 3
e Ejemplos: Fotociclizacion e isomerizaciones fotoinducidas
Lectura: Turro - Capitulo 2 y Kagan - Capitulo 1
8. Cicloadiciones y Reordenamientos Fotoquimicos
o Cicloadiciones [2+2] y [4+4]
8 e Reordenamientos fotoquimicos: reordenamiento di-m-metano, reacciones de Norrish 3
o Utilidad sintética de las cicloadiciones en la sintesis de moléculas complejas
Lectura: Turro - Capitulo 8 y Kagan - Capitulo 7, Griesbeck — Capitulo 9
9. Fotoquimica Radical en Sintesis Orgénica
e Generacion fotoquimica de radicales e intermedios radicalarios
9 e Reacciones tipicas: sustituciones radicalarias, adiciones y eliminaciones 3
o Aplicaciones sintéticas: alquenos, alquinos y arenos
Lectura: Turro - Capitulo 9 y Kagan - Capitulo 8
10. Reacciones Fotoquimicas de Oxidacion y Reduccion
o Fotocatalisis redox: oxidacion y reduccién en estado excitado
10 o Deshidrogenacion fotoquimica, escision y otras transformaciones 3
e Ejemplos practicos: sintesis de farmacos y productos naturales
Lectura: Turro - Capitulo 10 y Kagan - Capitulo 9, Griesbeck — Capitulo 18
11. Fotoquimica de Compuestos Carbonilicos
o Excitacién de compuestos carbonilicos: transiciones n—1* y m—1*
11 e Reacciones de Norrish Tipo | y Tipo I, reacciones de Paterno-Biichi 3
o Comportamiento fotoquimico de cetonas y aldehidos
Lectura: Turro - Capitulo 11 y Kagan - Capitulo 10, Griesbeck — Capitulo 4
12. Reacciones de Fotoisomerizacion
o |somerizaciones cis-trans de alquenos y polienos
12 o Aplicaciones de la fotoisomerizacion en sintesis (p. €j., moléculas foto-intercambiables) 3
e Relevancia biol6gica: pigmentos visuales, vitamina A y retinal
Lectura: Turro - Capitulo 12 y Kagan - Capitulo 11, Griesbeck — Capitulo 14
13. Reacciones de Descomposicion y Fragmentacion Fotoquimica
e Procesos de escision 8 y escision y
13 o Utilidad sintética en reacciones de apertura de anillos y fragmentacion de enlaces 3
o Ejemplos en sintesis de moléculas complejas
Lectura: Turro - Capitulo 13 y Kagan - Capitulo 12
14. Fotocatalisis y Quimica Verde
e Principios de la fotocatalisis en la sintesis organica
14 e Energia solar y procesos fotoquimicos sostenibles 3
o Papel de la fotoquimica en la quimica verde
Lectura: Turro - Capitulo 14 y Kagan - Capitulo 13
15. Aplicaciones Practicas de la Fotoquimica en Sintesis Total
o Estudios de casos en sintesis total que involucran pasos fotoquimicos
15 e Pasos fotoquimicos en la sintesis de productos naturales y farmacos 3
o Estrategias de disefio para integrar la fotoquimica en la sintesis organica
e Lectura: Turro - Capitulo 15 y Estudios de casos seleccionados
16. Temas Avanzados y Perspectivas
e Avances recientes en sintesis fotoquimica con luz IR
16 e Aplicaciones en ciencia de materiales, desarrollo de farmacos y biotecnologia 3
o Desafios futuros y tendencias emergentes en fotoquimica organica
Lectura: Articulos y resefias recientes
Suma total de horas: 48




Bibliografia basica:

1) Modern Molecular Photochemistry of Organic Molecules - Nicholas J. Turro, V. Ramamurthy, Juan C. Scaiano
2) Organic Photochemistry — Jacques Kagan

3) Synthetic Organic Photochemistry - Axel Griesbeck, Jochen Mattay

4) Modern Physical Organic Chemistry. Anslyn, E. V. and Dougherty,

Bibliografia complementaria:
1) Excited States and Photochemistry of Organic Molecules. Klessinger, M. and Michl, J. (1995). Wiley VCH. ISBN
0471185760, 9780471185765.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos:
Exposicion oral Examenes parciales (X)
Exposicion audiovisual Examen final escrito
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( ()
Ejercicios dentro de clase (X) Trabajos y tareas fuera del aula ()
Ejercicios fuera del aula (X) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (X)
Lecturas obligatorias (X) Asistencia (X)
Trabajo de investigacion () Seminario (X)
Practicas de taller o laboratorio () Otras: ()

()

Practicas de campo
Otras:

-
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