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MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS
Programa de actividad académica

Denominacién: Fisicoquimica de disoluciones

Clave: 70183 | Semestre: 1-4 | Campo de conocimiento: Quimica No. Créditos: 6
Total Total
Caréacter: Obligatoria de eleccion Horas por semana horas/ horas/
semana semestre
Tino: Teérico Teoria: | Practica:
po: 3 0 3 48
Modalidad: CURSO Duracién del programa: Un semestre

Seriacion: No(x) Si () Obligatoria () Indicativa ()
Actividad académica antecedente: Ninguna
Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Describir y ejemplificar sobre primeros principios, la base termodinamica de los procesos de disolucién en medios
acuosos Yy no acuosos.

Objetivos especificos:

Definir los conceptos de solubilidad total y parcial

Determinar y explicar los estados de agregacion en disolucion, asi como la conformacion molecular de diversos
materiales en fase liquida.

indice tematico

Unidad Tema — Horas m—
Teodricas Practicas

1 Termodinamica basica 10 0

2 Solubilidad y estructura quimica 5 0

3 Solubilidad 13 0

4 Efectos superficiales 20 0
Total de horas teéricas: 48
Total de horas practicas: 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

Termodinamica basica

1.1. Potenciales termodinamicos

1.2. Ecuacion fundamental

1.3. Relaciones termodindmicas

1.4. Potencial quimico

1.5. Criterios de equilibrio y espontaneidad

1.6. Fugacidad, actividad y coeficiente de actividad
1.7. Margules, van Laar, NRTL, UNIQUAC

Solubilidad y estructura quimica

2.1. Fuerzas intermoleculares

2 2.1.1. Dispersion

2.1.2. Electrostaticas: idnicas, dipolos permanentes, cuadrupolos
2.1.3.  Puentes de hidrégeno

Solubilidad
3 3.1. Equilibrio liquido-liquido
3.1.1. Estados de referencia




3.1.2. Efectos de temperatura
3.1.3. Puntos criticos
3.1.4. Coeficientes de particion
3.1.5. Diagramas de Winsor
3.1.6. Diagramas de Kahlweit
3.1.7. Solucién regular

3.2. Equilibrio quimico en sistemas ionicos
3.2.1. Estados de referencia y constantes de equilibrio quimico
3.2.2. Coeficiente de actividad idnico medio
3.2.3. Productos de solubilidad, pH, pKa
3.2.4. Efectos de iones comunes
3.2.5. Teoria de Debye-Huckell
3.2.6. Liquidos idnicos

Efectos superficiales

4.1. Ecuacion fundamental
4.1.1 Tensidn y presion superficial
4.1.2. Tension interfacial

4.2. Equilibrio bulto-superficie
4.2.1. Concentraciones superficiales

42.2. Isotermas de adsorcion

4 .

4.3. Soluciones acuosas
4.3.1.  Grupos hidrofébicos e hidrofilicos
4.3.2. Hidratacion hidrofébica
4.3.3. Formacion de estructuras: agregados moleculares y micelizacion
43.4. Polimeros
43.5. Proteinas
4.3.6. Cristales liquidos

Bibliografia basica actualizada:

1. Prausnitz, Lichtenthaler y Gomes de Azevedo. Termodinamica molecular de los equilibrios de fases, 3ra. edicion,
Prentice-Hall, Madrid, 2000.

2. Shinoda, Kozo & Becher, Paul. Principles of Solution and Solubility, Marcel-Dekker Inc., New York, 1978.

3. Surfactants and Polymers in Aqueous Solution, Jonsson, et al., John Wiley & Sons, New York, 1998.

4. Israelachvili, Jacob. Intermolecular & Surface Forces, Academic Press, Burlington, 2007.

5. Shinoda, Kozo & Friberg, Stig. Emulsions & Solubilization, John Wiley & Sons, New York, 1986.

6. Ross, Sydney & Morrison, lan D. Colloidal Systems and Interfaces, John Wiley & Sons, New York, 1988.

Bibliografia complementaria:

1. Moroi, Yoshikiyo. Micelles, Plenum Press, New York, 1992.

2. Protein Folding, Creighton, T. E., editor, W. H. Freeman, New York, 1992.

3. Fersht, Alan. Structure and Mechanism in Protein Science: A Guide to Enzyme Catalysis and Protein Folding, W.
H. Freeman, New York, 2008.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicién oral alumnos:
Exposicién audiovisual Examenes parciales
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Ejercicios dentro de clase ) Examen final escrito
Ejercicios fuera del aula Trabajos y tareas fuera del aula
Seminarios Exposicion de seminarios por los alumnos

Lecturas obligatorias
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Participacion en clase
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Trabajo de investigacion Asistencia
Practicas de taller o laboratorio Seminario
Practicas de campo Otras:
Ofras:
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Linea de investigacion:

Perfil profesiografico: Maestro en Ciencias, contar con experiencia en el campo de conocimiento de la
quimica y experiencia docente.




