UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE
MAESTRIA'Y DOCTORADO EN CIENCIAS QUIMICAS

Programa de actividad académica

Nombre de la asignatura: TEMA SELECTO (ESTADO SOLIDO)

Clave: l Semestre: Campo de conocimiento: Quimica ‘ No. Créditos:
Total Total
Caracter: Optativa de eleccion Horas por semana horas/ horas/
semana semestre
Tivo: Tebrico Teoria:44 | Practica:4
po: 3 48
Modalidad: curso Duracién del programa: 16 semanas

Actividad académica con seriacion antecedente:

Objetivo general: Aprender conceptos principales en quimica de estado s6lido, las propiedades del s6lido inorgénico,
su descripcion, estructura, métodos de preparacion, propiedades Opticas y de luminiscencia. Incentivar a los
estudiantes para continuar en el area de la investigacion.

Objetivos especificos: Adquirir la capacidad de describir al estado sélido cristalino o amorfo, explicar la estructura y
las propiedades electronicas asi como los defectos provocados por la sintesis o los generados por excitacién o
ionizacion para generar luminiscencia. Describir los modelos de luminiscencia estimulada y las aplicaciones actuales.

indice tematico

Unidad

Tema

Horas

Teodricas

Practicas

Clasificacion del solido.

Redes cristalinas, celda unitaria, red reciproca, ordenamiento atomico y
molecular. Anélisis cristalografico con RX. Cristales moleculares,
covalentes, i6nicos, metales, enlace de hidrégeno, cristales complejos.
Energia cohesiva; potencial de Lennard-Jones, casos de gases nobles y
haluros alcalinos, constante de Madelung, cohesion en cristales covalentes
y en metales.

Estructura cristalina y propiedades electrénicas.

Dinamica de las redes cristalinas. Estructura, comportamiento electrénico y
teoria de banda. Enlaces y vibracion fononica en los cristales. Fallas del
modelo de red estatica. Propiedades térmicas, y conductividad ionica.
Conceptos de mecénica estadistica. Gas de Fermi de electrones libres, teoria
cuantica de electrones en red periodica. Semiconductores electronicos,
portadores y fotoconductividad. Superficies de Fermi y metales. Teoria de
Drude para metales.

Quimica del sélido y tecnologia de materiales.

Soluciones sélidas. Diagramas de fase, sistema de un componente, binarios,
ternarios, e interpretacion de diagramas. Cinética y Reacciones en sélidos.
Caracterizacion de materiales por andlisis térmico de los materiales (TGA,
DTA, DSC). Métodos de preparacion de sélidos micro y nanoestructurados:
polvos, vidrios, peliculas, geles, polimeros, y cerdmicos. Métodos de
crecimiento de cristales, y termodinamica de defectos. Defectos en haluros
alcalinos, en oxidos, en semiconductores, en metales, y técnicas de analisis.
Métodos de produccion de defectos por radiacion y dafio fotolitico en los
solidos.

Caracterizacion de solidos inorgéanicos.

Métodos de difraccion RX (cristal y polvo), parametros. Difraccion de
electrones y neutrones. Espectroscopia por RX (XRF, AEFS, EXAFS) y
PIXIE. Técnicas microscopia Optica y electronica (SEM, EDS, CL, TEM).
Espectroscopia UV-Vis, Laser, Raman, IR, EPR, RMN.

Propiedades 6pticas y de luminiscencia.

Teoria del campo cristalino y transiciones Opticas en iones impurezas
Clasificacion de la luminiscencia, estados metaestables, modelo de
coordenadas configuracional, laseres de rubi y neodimio. Luminiscencia
térmicamente estimulada (TL), modelos, equipos, y aplicaciones.




Luminiscencia Opticamente Estimulada (OSL), modelos, equipos, y
aplicaciones. Préactica en el Laboratorio de Luminiscencia usando material
sintetizado en el laboratorio.

Total de horas tedricas: 44
Total de horas practicas: 4
Suma total de horas: 48

Bibliografia basica actualizada:

1.
2.

3.
4.

Solid State Chemistry and its Applications. Anthony R. West (Singapore: John Wiley and Sons, 1992)
Point Defects in Materials. F. Agull6-Lopez, C.R.A. Catlow, P.D.Townsend (London: Academic Press,
1988)

Molten Salts Chemistry from Lab to Applications. F. Lantelme, H. Groult (Elsevier, 2013)

Nanostructures and Nanomaterials; Synthesis, properties and applications. Guozhong Cao, Ying Wang
(Singapore: World Scientific, 2011)

Bibliografia complementaria:

1. Solid State Chemistry. L. E. Smart (CRC Press, 2012)
2. Chemistry of Solids. A.K. Galwey (London: Chapman and Hall LTD, 1967)
3. Solid State Physics. N.W. Ashcroft, N.D.Mermin (Holt, Rinahart and Winston, 1976)
4. An Introduction to the Optically Spectroscopy of Inorganic Solids. J.Garcia-Solé, et al (2005
5. Electronic Structure of Materials. Adrian P. Sutton (Oxford: Clarendon Press, 1993)
6. Characterization of Materials. J.B. Wachtman, Z.H. Kalman (Butterworth-Heinemann, 1993)
7. Microscopia Electronica de Barrido y Microanalisis por Rayos X. M.Aballe, J. Lopez Ruiz, J.M. Badia, P.
Adeva (Madrid: Editorial Rueda, S.L., 1996).
8. Thermoluminescence of Solids_ S.W.S.Mckeever
Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos:
Exposicion oral (X) Examenes parciales (X)
Exposicién audiovisual () Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula () Exposicion tipo seminarios por los alumnos  (X)
Seminarios () Participacion en clase (X)
Lecturas obligatorias (X) Asistencia (X)
Trabajo de investigacion () Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio (X) Otras: ()
Préacticas de campo ()
Otras: Q)




