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MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS
Programa de actividad académica

Denominaciéon: Quimica Analitica Avanzada

Clave: | Semestre: 1-4 | Campo de conocimiento: Quimica ‘ No. Créditos: 6
Total Total
Carécter: Obligatoria de eleccion Horas por semana horas/ horas/
semana semestre
Tino: Teérico Teoria: | Practica:
po: 3 0 3 48
Modalidad: curso Duracion del programa: Un semestre

Seriacion: No(x) Si () Obligatoria ( ) Indicativa ()
Actividad académica antecedente: Ninguna
Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Al final del curso, el alumno podra aplicar los conceptos basicos de la quimica de disoluciones a la resolucion de
problemas analiticos complejos, y tendra conocimientos basicos sobre el disefio de experimentos aplicado a la quimica
anaitica y sobre la validacién de métodos de analisis.

Objetivos especificos:
Al finalizar el curso, los alumnos seran capaces de

a) Reconocer el efecto del control de distintas variables experimentales (pH, potencial de electrodo,
concentracion de agentes auxiliares) sobre la composicion de un sistema en condiciones de equilibrio
b) Trasladar, aplicar y adaptar los conocimientos adquiridos sobre el comportamiento de los equilibrios quimicos
en medio acuoso a algunos sistemas en disolventes no acuosos
c) Plantear y proponer casos de aplicacién de la quimica de disoluciones al analisis quimico clasico o
instrumental
d) Construir diagramas tipo Pourbaix para la ilustracion de algunas propiedades fisicoquimicas (potencial de
electrodo, composicion, pH) en condiciones de equilibrio en sistemas quimicos diversos en medios acuosos
Y N0 acuosos
e) Describir de forma general métodos y modelos para el disefio de experimentos e identificar los pasos a seguir
para realizar la validacién de métodos de analisis
indice tematico
Unidad Tema — Horas m—
Tedricas Practicas
1 Equilibrio quimico: Generalizacién del intercambio de particulas. 12 0
Condicionalidad y control de medios de reaccién
2 Equilibrio quimico en disolventes no acuosos 12 0
3 Ejemplos de aplicacion de la quimica de disoluciones a los métodos 6 0
clasicos de andlisis quimico
4 Ejemplos de aplicacion de la quimica de disoluciones al analisis 6 0
instrumental
5 Diagramas de Pourbaix. Extensiones y aplicaciones a la quimica acuatica 9 0
y a la geoquimica
6 Disefio de experimentos 3 0
Total de horas tedricas: 48
Total de horas practicas: 0
Suma total de horas: 48




Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

Equilibrio quimico: Generalizacion del intercambio de particulas. Condicionalidad y control de

medios de reaccion

1.1. Equilibrio quimico bajo el modelo de reacciones de intercambio de particulas

1.2. Equilibrios quimicos simultaneos

1.3. Constantes condicionales de equilibrio. Control de la reactividad mediante el uso de reactivos

1 auxiliares

1.4. Prediccién de la composicion de un sistema en condiciones de equilibrio quimico. Funcién nimero
medio de ligantes, diagramas de distribucién de especies, diagramas de predominio de especies
multidimensionales, diagramas de Pourbaix

1.5. Separaciones quimicas: extraccion, precipitacion e intercambio idnico

1.6. Equilibrio quimico en disolventes diferentes al agua

Equilibrio quimico en disolventes no acuosos

2.1. Interacciones entre solutos y disolventes. Propiedades fisicoquimicas de los disolventes
2.2. Clasificacién de los disolventes

2.3. Acidez y fenémenos relacionados con el intercambio de protones

2.4. Otros equilibrios quimicos en disolventes no acuosos

2.5. Reacciones electroquimicas en disolventes no acuosos

Ejemplos de aplicacion de la quimica de disoluciones a los métodos clasicos de analisis quimico
3.1.  Enmascaramiento

3 3.2. Gravimetria

3.3. Titulaciones. Uso de funciones continuas para la prediccién y el analisis de curvas de titulacion
3.4. Separaciones: extraccion liquido-liquido e intercambio i6nico

Ejemplos de aplicacion de la quimica de disoluciones al analisis instrumental

3.1. Preparacion de muestras

4 3.2. Control del medio de reaccion y espectroscopia UV-Vis

3.3. Equilibrios acido-base y el comportamiento cromatografico de compuestos protoliticos
3.4. Otros ejemplos

Diagramas de Pourbaix. Extensiones y aplicaciones a la quimica acuatica y a la geoquimica
4.1. Sistemas quimicos de almacenamiento y transformacion de energia

4.2. Andlisis y caracterizacion de farmacos

4.3. Quimica acuatica

4.4, Geoquimica

4.5. Corrosién

Disefio de experimentos

5.1. Introduccion al disefio de experimentos

6 5.2. Disefios factoriales generales y disefios a dos niveles
5.3. Evaluacion de efectos

5.4. Interpretacion de resultados
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Bibliografia complementaria:

1. A.Ringbom, Complexation in Analytical Chemistry, Wiley Interscience, New York, 1963.

2. |. M. Kolthoff and P. J. Elving, eds., Treatise on Analytical Chemistry. New York: Interscience. Varios
volumenes.

3. S. Kaotrly, L. Sucha, Handbook of Chemical Equilibria in Analytical Chemistry, Ellis Horwood Ltd., Chichester,
1985

4. R. A Meyers, editor-in-chief, Encyclopedia of Analytical Chemistry. Chichester: Wiley, 1999-2010
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicién oral alumnos:

Exposicién audiovisual Examenes parciales

Ejercicios dentro de clase Examen final escrito

Ejercicios fuera del aula Trabajos y tareas fuera del aula
Seminarios Exposicién de seminarios por los alumnos
Lecturas obligatorias Participacion en clase
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Trabajo de investigacion Asistencia
Practicas de taller o laboratorio Seminario
Practicas de campo Otras:

Otras:

Linea de investigacion:

Perfil profesiografico: Maestro en Ciencias, contar con experiencia en el campo de conocimiento de la
quimica y experiencia docente.




