UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE
MAESTRIA'Y DOCTORADO EN CIENCIAS QUIMICAS

Programa de actividad académica

Nombre de la asignatura: Propiedades Opticas de moléculas y agregados moleculares

Clave: l Semestre: Campo de conocimiento: Quimica ‘ No. Créditos: 6 ‘
Total

. . . Total horas/

Caracter: Optativa de eleccion Horas por semana horas/
semestre
semana
Tino: Curso Teoria: | Practica:
po: 3 0 3 48

Modalidad: Presencial Duracién del programa: 16 semanas

Actividad académica con seriacion antecedente: No aplica

Objetivo general: Describir la respuesta dptica de moléculas y su modificacion cuando estas moléculas se agregan.
Lograr entender el origen fisico de las caracteristicas de los espectros de absorcién y emision, y derivar una mayor
cantidad de informacidn de este tipo de mediciones.

Objetivos especificos: El curso busca darle al estudiante herramientas practicas para poder entender mejor los
procesos fisicoquimicos que ocurren en sistemas moleculares a partir de sus espectros de absorcion y emision.
Pasaremos desde entender cuales son los ingredientes necesarios de los modelos tedricos que pueden explicar los
espectros, aprender a usar scripts que permiten hacer ajustes de linea de los datos, saber leer correctamente las
progresiones vibronicas, y sugerir experimentos complementarios estructurales para confirmar las hipétesis deducidas
de los espectros. Los estudiantes podran elegir moléculas de interés para estudiar a lo largo del curso.

indice tematico

Unidad Tema Horas

Tedricas Practicas

Introduccion a las principales familias de croméforos. Particular

! énfasis en la fotosintesis. 6

Descripcion de las excitaciones en sistemas moleculares y su
modificacién en agregados de moléculas. Estudiaremos las reglas de
2 seleccion, los modelos de excitacion electrénica acoplada a 21
coordenadas nucleares y espin. Discutiremos conceptos de
deslocalizacion y desorden.

Descripcion cuantitativa de datos experimentales. Estudiaremos los
modelos cuantitativos discutiendo la informacién que puede 9
deducirse del ajuste de datos reales. Utilizaremos cédigos de Python
pre-escritos para analizar los datos.

Técnicas experimentales para la determinacion de agregados.
Discutiremos las diferentes escalas de tiempo que rigen la

4 agregacion, la respuesta optica y la fotofisica para poder proveer una 9
imagen completa de estos sistemas. Temas incluirdn métodos
vibracionales, dpticos y de resonancia magnética.

5 Conclusién y recapitulacion de conceptos. 3

Total de horas tedricas: 48

Total de horas practicas:

Suma total de horas: 48

Bibliografia basica actualizada:

Nicolas Turro. Moderrn Molecular Photochemistry
Nestand and Spano. Expanded Theory of H- and J-Molecular Aggregates.

Bibliografia complementaria:




Sugerencias didacticas:
Exposicién oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacién
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Ofras:
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Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x)

Exposicion de seminarios por los alumnos (x)
Participacion en clase ()
Asistencia ()
Seminario ()
Otras: ()




