UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE
MAESTRIA'Y DOCTORADO EN CIENCIAS QUIMICAS

Programa de actividad académica

Nombre de la asignatura: Métodos avanzados de caracterizacion de materiales

Clave: ‘ Semestre: Campo de conocimiento: Quimica ‘ No. Créditos: 6
Total Total
Caracter: Optativa de eleccion Horas por semana horas/ horas/
semana semestre
Tino: Curso Teoria: Practica:
po: 3 0 3 48
Modalidad: Tedrica Duracion del programa: 16 semanas

Actividad académica con seriacion antecedente: No aplica

Objetivo general: Desde un punto de vista practico y aplicado, el presente curso busca familiarizar a los
alumnos con diversas técnicas de caracterizacion de materiales, sus ventajas, aplicaciones y limitaciones.

Seminario
Por parejas, tendran que explicar una técnica y dar un caso practico de algin tema relacionado a las unidades
4 en adelante. El equipo debera dar clase y dirigir la discusion durante los 90 minutos de clase.

Series
Una serie previa a cada parcial. Se resuelven de manera individual y se entregan una clase antes del parcial.

Examenes
Dos parciales, el primer parcial cubrira las unidades 1-5 y el segundo parcial las unidades del 6-10.

Lecturas
Habra lecturas obligatorias que deberan ser leidas previas a la clase correspondiente.

Compromiso de Etica

Se espera que en todo momento los estudiantes se comporten bajo los mas altos estandares éticos de
acuerdo al codigo de ética universitario (http:/lwww.gaceta.unam.mx/20150730/wp-
content/uploads/2015/07/300715.pdf#page=26). En particular, se espera que los entregables y exdmenes sean
desarrollados/respondidos individualmente. Cualquier caso de plagio podra ser sancionado con una
calificacion final no aprobatoria (NA).

Ortografia
Cada cinco faltas de ortografia en series 0 examenes se penalizaran con cinco décimas menos en la
calificacion final del documento en cuestion.

indice tematico

Unidad Tema Horas

Teoricas Practicas

Generalidades en Métodos de Caracterizacién: Estados de la
Materia, Escalas de Tiempo y Tamafio y Limitaciones (2 clases)

a. Radiacion electromagnética, energia
correspondiente a diferentes radiaciones

b. Escalas de tiempo y tamafio, error,
incertidumbre, precisiéon

c. Limitaciones fundamentales VS Experimentales

d. Comportamientos atémicos, moleculares vy
supramoleculares

e. Concentracion y estados de la materia



http://www.gaceta.unam.mx/20150730/wp-content/uploads/2015/07/300715.pdf#page=26
http://www.gaceta.unam.mx/20150730/wp-content/uploads/2015/07/300715.pdf#page=26

Introduccién General a Métodos Espectroscépicos y Técnicas
de Caracterizacién (1 clase)

2 a. Caracterizacion elemental, estructural vy
electrénica
b. “Fingerprinting”
Métodos de Determinacion Composicional/Elemental (2 clases)
a. Analisis por combustién
3 b. ICP
c. Emisién/Fluorescencia de rayos-X
d. Espectrometria de Masas
e. Titulaciones
Espectroscopia de absorcion (2 clases)
a. Reglas de seleccidn, intensidad e interacciones
4 b. UV-Visible-NIR
c. Transmisién, absorcion, dispersion,
reflectanciay coeficientes de absorcion
Espectroscopia Vibracional y Rotacional (IR, RAMAN vy
Microondas) (2 clases)
5 a. IR(LOL)
b. Raman (Estefania)
c. Microondas
d. Marcado isotépico (LOL)
Resonancia Magnética Nuclear de Nucleos no Tradicionales en
Solucién y Estado Sélido (4 clases)
a. Fundamentos de RMN
6 b. RMN con nlcleos cuadrupolares
c. Acoplamientos
d. RMN de estado sélido y geles
e. Otras técnicas
7 Méssbauer
Resonancia Paramagnética Nuclear (1 clase)
a. Fundamentos de EPR
8 b. Interpretacion de espectros de EPR
c. Acoplamientos hiperfinos
d. Experimentos 2D
Difracciéon de Rayos-X y Neutrones de Monocristal y Polvos (4
clases)
a. Generalidades de difraccién, técnicas de
medicion
b. Factores de estructura, absorcion y errores
9 asociados
c. Difraccién en monocristales
d. Neutrones VS Rayos-X
e. Polvos VS Monocristales
f. Hazrazante, angulos bajos y altos
g. GISAXSy GIWXS (Efrény Carlos)
Microscopia (Transmision y Barrido) (2 clases)
a. TEM
10 b. STEM
c. SEM
d. SEM + Catodolominiscencia (Carlay Pablo)




e.
f.

AFM (Dinorah y Jorge)
Cryo-TEM vy determinacién de estructuras
cristalinas por c-TEM (Valeria 'y Julio).

Espectroscopias de Absorcion y Emisidn de Rayos X (1 clases)

1" f. EDSYy Fluorescencia de rayos-X
g. XPS
h. EXAFS, XANES y NEXAFS
12 Casos practicos
Total de horas teéricas: 48
Total de horas practicas: 0
Suma total de horas: 48

Bibliografia basica actualizada:

Drago, R. S. (1992). Physical Methods for Chemists (2nd ed.). Saunders (W.B.) Co Ltd.

Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic Methods, Yang
Leng, Wiley & Sons; 1st Edition, June 2008

Characterization of Materials, 2 Volume Set (Hardcover), Elton N. Kaufmann (Editor);

Publisher: Wiley-Interscience (2003)

Bibliografia complementaria:

Sugerencias didacticas:
Exposicién oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Préacticas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Ofras:
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Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito ()
Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Participacion en clase ()
Asistencia ()
Seminario (x)
Otras: ()




