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Denominacién: Espectroscopia éptica en sélidos inorganicos

Clave: ‘ Semestre: 1 - 4 ‘ Campo de conocimiento: Quimica ‘ No. Créditos: 6
Total Total
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas por semana horas/ horas/
semana semestre
. - Teoria: | Préctica:
Tipo: Tedrico 15 15 3 48
Modalidad: CURSO Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion: No(x) Si () Obligatoria ()
Actividad académica antecedente: Ninguna
Actividad académica subsecuente: Ninguna

Indicativa ()

Objetivo general:

El alumno aprendera los aspectos tedricos e instrumentales de los fenémenos de absorcién fotoluminiscencia y

tiempos de vida de excitacién de los iones en vidrios y cristales

Objetivos especificos:

Influencia de las estructuras cristalinas con relacion a la luminiscencia.
Estudio de la luminiscencia en vidrios y su manufactura

Estudio de iones de tierras raras; Eu Nd, Er,

Estudio de propiedades dpticas de Cr en LiINbO3, Al203.
Instrumentacién relativa al estudio las propiedades opticas.

indice tematico

Unidad Tema — Horas S
Tedricas Practicas

1 Propiedades de la radiacién electromagnética 2 0
2 Fuentes de luz 4 2
3 Monocromadores y detectores 6
4 La radiacién electromagnética en dieléctricos, metales y semiconductores 6 0
5 Centros dpticamente activos 3 3
6 lones de tierras raras 4 4
7 lones de metales de transicién 4 4
8 Aplicacion de teoria de grupos 3 0
9 Aplicacién de la teoria Judd-Ofelt 2 0
10 Nanoparticulas de plata y oro en liquidos y solidos. 6

Total de horas teéricas: 48

Total de horas practicas: 0

En liquidos y sélidos Suma total de horas: 48

Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Reacciones y velocidades de reaccion

1.1. Reacciones elementales y mecanismos de reaccion
1.2. Orden de una reaccion

1 . . L,

1.3. Factores que influyen a las velocidades de reaccion

1.4. Cinética experimental

1.5. Serie de ejercicios




Reacciones con una forma cinética simple
2.1. Reacciones de primer orden y pseudo primer orden
2.2. Reacciones de segundo orden
2.3.  Concentraciones equivalentes en las cinéticas de segundo orden
2.4. Uso de propiedades fisicas en cinéticas de primer y segundo orden
2.5. Métodos cuando el punto final es desconocido
2.6. Otras formas cinéticas simples
2.7. Expresiones de la ley de velocidad y el método del exceso
2.8. Determinacion experimental de los 6rdenes de la reaccion
2.9. Expresiones de velocidad multi-término
2.10. Serie de gjercicios

Cinética de reacciones complejas-reacciones reversibles y concurrentes
3.1. Reacciones reversibles de primer orden
3.2 Reacciones opuestas de orden mayor
3.3 Métodos de “Concentration-Jump” para equilibrios reversibles
3.4 Reacciones de intercambio
3.5 Reacciones paralelas y concurrentes de primer orden
3.6 Reacciones concurrentes de mezclas
3.7 Experimentos de competencia para determinar intermediarios de reaccion
3.8 Serie de ejercicios

Practica
4.1. Reacciones consecutivas de primer orden
4.2. Soluciones duales en reacciones consecutivas
4.3. Reacciones consecutivas con un paso reversible
4.4, Aproximacién del estado estacionario
4.5. Formas limite; el paso limitante de la reaccion
4.6. Reacciones directas vs secuenciales
4.7. Ecuaciones cinéticas para reacciones catalizadas por sustancias quimicos y enzimaticas
4.8. Soluciones numéricas a las ecuaciones de velocidad
4.9. Serie de ejercicios

Deduccion del mecanismo de reaccion
1.1. El complejo activado en el Estado de Transicion
1.2. Interpretacién mecanistica de las leyes de velocidad
1.3. Expresiones cinéticas equivalentes
1.4. Procesos paralelos
1.5. Pasos sucesivos
1.6. Pre-equilibrio
1.7. Serie de ejercicios

Teorias cinéticas de las reacciones elementales
1.1. Variacién de la constante de velocidad con la temperatura
1.2. Desarrollo de la Teoria de las velocidades absolutas (del Complejo activado o Teoria de Eyring)
1.3. Conexiones entre la cinética y la termodinamica
1.4. El principio de reversibilidad microscépica
1.5. Serie de ejercicios

Reacciones en cadena
7.1. Caracteristicas de las reacciones en cadena
7.2. Reacciones fotoquimicas
7.3. La aproximacion del estado estacionario de las reacciones en cadena
7.4. Reacciones oscilantes
7.5. Serie de ejercicios

Reacciones en disolucion
8.1. La naturaleza de las reacciones en un disolvente
8.2. Las velocidades de las reacciones controladas por difusion
8.3. Aplicaciones de la Teoria del Complejo Activado
8.4. Efectos del disolvente en reacciones polares y reacciones iénicas
8.5. Efectos salinos en reacciones iénicas de segundo orden
8.6. Efectos salinos y mecanismos de reaccion
8.7. Influencia de la presion en las reacciones en disolucion




Reacciones a velocidades extremas
9.1. Métodos experimentales para reacciones extremadamente rapidas
9.2. Métodos de flujo para reacciones rapidas
9 9.3. Métodos de relajacién
9.4. Métodos de resonancia magnética: RMN y EPR
9.5. Método de “Flash- Fotolisis”
9.6. Método de radiélisis por pulsos

Pruebas extra-cinéticas para los mecanismos de reaccion
10.1. Relaciones lineales de energia libre
10.2. Relacién de Hammet
10.3. Relacion de Marcus para transferencias electrénicas
10.4. Catalisis acido base
10.5. Estereoquimica y el proceso de activacién
10.6. Efectos isotopicos cinéticos.
10.7. Serie de ejercicios

10

Bibliografia basica actualizada:

1.Introduction to optical spectroscopy in inorganic solids.

Jose Garcia Solé, Luisa E. Bausa Lopez y Daniel Jaque Garcia, Ed. J Wyley.
2.0Optical properties of condensed matter, and applications Edited by Jai Singh
John Wiley & Sons. 2006

3.Optical Spectroscopy of inorganic solids; B. Henderson G. F. Imbush
Claredon Press Oxford 1989,

4.Optical properties of solids, Mark Fox Oxford Press University.

Bibliografia complementaria:

1. Laser Materials, Fuxi Gan World Scientific 1995.
2. Luminescence spectroscopy, Ed. Michael Lumb, Academic Press 1978.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicién oral alumnos:

Exposicién audiovisual Examenes parciales

Ejercicios dentro de clase Examen final escrito

Ejercicios fuera del aula Trabajos y tareas fuera del aula
Seminarios Exposicion de seminarios por los alumnos
Lecturas obligatorias Participacion en clase
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Trabajo de investigacién Asistencia
Précticas de taller o laboratorio Seminario
Practicas de campo Otras:

b~~~ o~~~ o~~~ —

Otras:

Linea de investigacion:

Perfil del profesor: Maestro en Ciencias o Doctor en Ciencias, contar con experiencia en el campo de
conocimiento de la espectroscopia y experiencia docente.




