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Objetivo general:
El alumno aplicara los conceptos basicos de la cinética quimica en las reacciones y propondra mecanismos de reaccion
que ejemplifiquen la reactividad de los sistemas bajo estudio.

Objetivos especificos:
Identificar las limitaciones de las reacciones bajo estudio para seleccionar la técnica apropiada y obtener los
parametros cinéticos que ayuden a la descripcion completa de una reaccién quimica.
Aplicar los conocimientos adquiridos en el curso para modificar las estructuras quimicas bajo estudio y obtener los
mejores rendimientos en los tiempos 6ptimos de sus reacciones.

indice tematico

Unidad Tema — Horas —
Teodricas Practicas

1 Reacciones y velocidades de reaccion 2 0
2 Reacciones con una forma cinética simple 4 0
3 Cinética de reacciones complejas-reacciones reversibles y concurrentes 6 0
4 Reacciones consecutivas e intermediarios de reaccion 6 0
5 Deduccion del mecanismo de reaccion 6 0
6 Teorias cinéticas de las reacciones elementales 6 0
7 Reacciones en cadena 4 0
8 Reacciones en disolucién 6 0
9 Reacciones a velocidades extremas 2 0
10 Pruebas extra-cinéticas para los mecanismos de reaccion 6 0

Total de horas teéricas: 48

Total de horas practicas: 0

Suma total de horas: 48

Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Reacciones y velocidades de reaccion

1.1.  Reacciones elementales y mecanismos de reaccion
1.2. Orden de una reaccion

1.3. Factores que influyen a las velocidades de reaccién

1.4. Cinética experimental




1.5.  Serie de ejercicios

Reacciones con una forma cinética simple
2.1. Reacciones de primer orden y pseudo primer orden
2.2. Reacciones de segundo orden
2.3. Concentraciones equivalentes en las cinéticas de segundo orden
2.4. Uso de propiedades fisicas en cinéticas de primer y segundo orden
2.5. Métodos cuando el punto final es desconocido
2.6. Otras formas cinéticas simples
2.7. Expresiones de la ley de velocidad y el método del exceso
2.8. Determinacion experimental de los 6rdenes de la reaccion
2.9. Expresiones de velocidad multi-término
2.10. Serie de gjercicios

Cinética de reacciones complejas-reacciones reversibles y concurrentes
3.1. Reacciones reversibles de primer orden
3.2 Reacciones opuestas de orden mayor
3.3 Métodos de “Concentration-Jump” para equilibrios reversibles
3.4 Reacciones de intercambio
3.5 Reacciones paralelas y concurrentes de primer orden
3.6 Reacciones concurrentes de mezclas
3.7 Experimentos de competencia para determinar intermediarios de reaccion
3.8 Serie de ejercicios

Reacciones consecutivas e intermediarios de reaccion
4.1. Reacciones consecutivas de primer orden
4.2. Soluciones duales en reacciones consecutivas
4.3. Reacciones consecutivas con un paso reversible
4.4, Aproximacién del estado estacionario
4.5. Formas limite; el paso limitante de la reaccién
4.6. Reacciones directas vs secuenciales
4.7. Ecuaciones cinéticas para reacciones catalizadas por sustancias quimicos y enzimaticas
4.8. Soluciones numéricas a las ecuaciones de velocidad
4.9. Serie de ejercicios

Deduccién del mecanismo de reaccién
1.1. El complejo activado en el Estado de Transicion
1.2. Interpretacion mecanistica de las leyes de velocidad
1.3. Expresiones cinéticas equivalentes
1.4. Procesos paralelos
1.5. Pasos sucesivos
1.6. Pre-equilibrio
1.7. Serie de ejercicios

Teorias cinéticas de las reacciones elementales
1.1. Variacién de la constante de velocidad con la temperatura
1.2. Desarrollo de la Teoria de las velocidades absolutas (del Complejo activado o Teoria de Eyring)
1.3. Conexiones entre la cinética y la termodinamica
1.4. El principio de reversibilidad microscépica
1.5. Serie de ejercicios

Reacciones en cadena
7.1. Caracteristicas de las reacciones en cadena
7.2. Reacciones fotoquimicas
7.3. La aproximacion del estado estacionario de las reacciones en cadena
7.4. Reacciones oscilantes
7.5. Serie de gjercicios

Reacciones en disolucion
8.1. La naturaleza de las reacciones en un disolvente
8.2. Las velocidades de las reacciones controladas por difusion
8.3. Aplicaciones de la Teoria del Complejo Activado




8.4. Efectos del disolvente en reacciones polares y reacciones ionicas
8.5. Efectos salinos en reacciones iénicas de segundo orden

8.6. Efectos salinos y mecanismos de reaccién

8.7. Influencia de la presion en las reacciones en disolucion

Reacciones a velocidades extremas
9.1. Métodos experimentales para reacciones extremadamente rapidas
9.2. Métodos de flujo para reacciones rapidas
9 9.3. Métodos de relajacion
9.4. Métodos de resonancia magnética: RMN y EPR
9.5. Método de “Flash- Fotolisis”
9.6. Método de radiélisis por pulsos

Pruebas extra-cinéticas para los mecanismos de reaccion
10.1. Relaciones lineales de energia libre
10.2. Relacién de Hammet
10.3. Relacion de Marcus para transferencias electrénicas
10.4. Catalisis acido base
10.5. Estereoquimica y el proceso de activacién
10.6. Efectos isotopicos cinéticos.
10.7. Serie de ejercicios

10
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Bibliografia complementaria:
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicién oral alumnos:

Exposicién audiovisual Examenes parciales

Ejercicios dentro de clase Examen final escrito

Ejercicios fuera del aula Trabajos y tareas fuera del aula
Seminarios Exposicion de seminarios por los alumnos
Lecturas obligatorias Participacion en clase
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Trabajo de investigacién Asistencia
Practicas de taller o laboratorio Seminario
Practicas de campo Otras:

Otras:
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Linea de investigacion:

Perfil profesiografico: Maestro en Ciencias, contar con experiencia en el campo de conocimiento de la
quimica y experiencia docente.




